Sicherheitsgerate fir die
. Datum : 03/2018
Autogentechnik Seite 1/ 4

European Welding Association

EWA\ TC FLAME

Sicherheitsgeréate fur die Autogentechnik
Grundlagen und Pravention

Herstellerrichtlinien mussen strikt eingehalten werden

Grundprinzip

Mit dem Begriff Autogentechnik sind thermische Prozesse wie z.B. Flammschweil3en,
Sauerstoffschneiden, Léten, Flammrichten und verschiedene Anwarmverfahren gemeint. Fir das
Betreiben von Autogenbrennern wird eine hochintensive und fokussierte Flamme benétigt. Eine
solche Flamme entsteht, wenn gasférmige Brenngase mit reinem Sauerstoff verbrennen. Es werden
verschiedene Brenngase verwendet: Acetylen, Propan, LPG, Erdgas, Wasserstoff, Propylen, Ethylen.
Sauerstoff und Brenngas werden aus Gasflaschen durch Rohrleitungssysteme Uber Druckregler und
Gummischlauche zum Brenner gefiihrt. AnschlieBend werden sie im Brenner oder in der Dise in
einem optimalen Verhdltnis miteinander gemischt, um ein hochreaktives Gasgemisch zu erhalten.
Wird dieses gezlindet, bildet sich eine energiereiche Flamme, welche als Energiequelle fur die oben
genannte Technologie verwendet wird. Die Autogentechnik ist eine der meistverbreiteten
Technologien in der Metallverarbeitung.

Die Autogentechnik ist ein sicheres und effektives Verfahren in der Metallindustrie. Voraussetzung
dafur ist eine geeignete und qualitativ hochwertige Ausristung, die mit korrekt eingestellten
Parametern gemall den Anweisungen des Maschinenherstellers betrieben wird. Sauerstoff und
Brenngas werden durch Brenner geleitet und in einem optimalen Verhéltnis gemischt, um an der
Brennerduse eine stabile Flamme zu erhalten. Brenner nach dem Injektormischprinzip werden héufig
verwendet, wenn schnell stromender Sauerstoff eine notwendige Menge des Brenngases aufgrund
des Venturi-Effekts ansaugt. Der Sauerstoffdruck ist dann hdher eingestellt als der Brenngasdruck.
Wenn ein Gleichdruckmischsystem verwendet wird, werden beide Gase auf das gleiche Druckniveau
eingestellt und erzeugen die optimale Mischung.

Gefahren hinsichtlich Flamme, Abknallen und Flammenrtckschlag

Folgende vier Grundphanomene kdnnen bei falschem Umgang mit dem Arbeitsgerat auftreten oder
wenn ein Gerat beschadigt ist: Gasriicktritt, Abknallen, Ruckziindung und Flammenriickschlag.

e Gasrucktritt kann auftreten, wenn die Brennerdise blockiert ist. Dies kann z.B. beim
Beruhren der Dise mit dem Werkstlick oder bei Druckabfall in einer der Gasleitungen
passieren (keine Gaszufuhr im Schlauch, Gaszufuhr unterbrochen). In diesem Fall tritt das
unter héherem Druck stehende Gas in den Schlauch des unter dem niedrigeren Druck
stehenden Gases zuriick. Es besteht die Gefahr der Bildung explosiver Gemische in den
Gummischlduchen und deren Ausbreitung bis hin zum Druckregler und den Gasflaschen.

e Die Stabilitit der Flamme ist gewahrleistet, wenn die Flammengeschwindigkeit der
Stromungsgeschwindigkeit  entspricht. Die Flammengeschwindigkeit des jeweiligen
Brenngases, gemischt mit Sauerstoff, ist immer konstant. Die Stromungsgeschwindigkeit wird
beeinflusst durch die Einstellung des Gasdrucks, durch die Einstellung der Flamme an den
Brenner-Einstellventilen oder wenn die Dusendéffnung durch falsche Handhabung blockiert
wird. Ist die Flammengeschwindigkeit héher als die Strémungsgeschwindigkeit, kann die
Flamme in die Dise und den Brenner zuriickschlagen. Dies nennt man Abknallen,
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gekennzeichnet durch einen intensiven, explosionsartigen Knall. Die Flamme wird im Injektor
gestoppt, wo sie entweder erlischt oder aus der Diise ausgeleitet wird, um wieder stabil zu
brennen.

Im Falle einer Uberhitzung der Diise oder des Brenners oder wenn deren Temperatur hoher
ist als die Zindtemperatur des Brenngas-Sauerstoff-Gemischs, wird das Gas im Inneren des
Brenners geziindet. Dieses Phanomen nennt man Rickziindung. Die Flamme ist au3erhalb
der Dise nicht sichtbar, lediglich Rauch ist erkennbar. Ein Pfeifton ist zu horen. Dieses
Phanomen tritt auf, wenn der Brenner entweder durch mehrmaliges Abknallen oder durch
falsche Bedienung uberhitzt wird. In diesem Fall muss die Gaszufuhr sofort geschlossen
werden, da sonst der Brenner beschéadigt werden kann und im schlimmsten Fall Personen
verletzt werden kdénnen.

Es entsteht ein Flammenrickschlag, wenn die Gaszufuhr nicht gestoppt und die Flamme
nicht geldéscht wird sondern durch den Brenner und die Gasschlauche zur Gasquelle gelangt.
Durch einen Flammenriickschlag kann es zu einer Schlauchexplosion kommen. Sollte die
Flamme die Gasflaschen oder die Gasleitung erreichen, kann dies zu einer gewaltigen
Explosion mit verheerenden Folgen fiihren.

Pravention

Der effektivste Weg zur Vermeidung von Gefahren, welche mit Autogen-Prozessen
verbunden sind, ist die Einhaltung der besten gangigen Praxis und der allgemeinen
Sicherheitsvorschriften fur gefahrliche Arbeitsbereiche. Besondere Aufmerksamkeit sollte den
Gefahren des Brandschutzes, den Risiken bei der Verwendung von Brenngasen und
Sauerstoff, sowie der Lagerung und dem Umgang mit Gasflaschen gewidmet werden. Gase
sollten von autorisierten Qualitédtsanbietern in einer fur Umgang und Verwendung sicheren
Verpackung geliefert werden. Die Gasflaschen miussen am Arbeitsplatz gegen Umfallen
gesichert sein. Der empfohlene Mindestabstand zwischen der offenen Sauerstoff-Brennstoff-
Flamme und den Gasflaschen muss den lokalen Vorschriften und Bedingungen entsprechen.
Druckregler mussen der EN ISO 2503 entsprechen, Sicherheitseinrichtungen der EN 1SO
5175-1, Gasschlauche der EN ISO 3821 und Brenner mit Dusen der EN ISO 5172. Die
Gebrauchsanweisungen aller Ausristungskomponenten missen unbedingt befolgt werden,
einschlie3lich der Empfehlung beziiglich der eingestellten Parameter, um eine sichere, stabile
und effiziente Flammen zu erhalten. Die Ausristung darf nur mit der Gasart betrieben
werden, fur die sie bestimmt ist. Beachten Sie die Markierungen und Kennzeichnungen der
Arbeitsgerate.

Zwei-Funktions-Sicherheitseinrichtungen @ integrieren Gasrlcktrittventil (NV) mit
Flammensperre (FA). Die Flammensperre ist ein gesintertes Metallelement mit hoher
Porositat und kleiner PorengroRe zum Durchlass des Gases. Wenn eine Flamme auf das
Sinterelement trifft, wird sie in ihrer Struktur gespalten und so ausgeloscht. Es wird
empfohlen, Zwei-Funktions-Sicherheitseinrichtungen am Handgriff des Brenners oder
zwischen zwei Schlauchen zu installieren.

Drei-Funktions-Sicherheitseinrichtungen @ enthalten neben den oben genannten
Funktionen auch eine temperaturgesteuerte Nachstromsperre (TV). Diese wird aktiviert, wenn
der Sicherungskorper (berhitzt. Die Erwarmung kann entweder intern durch
Flammenriickschlag oder extern, z.B. durch Feuer am Arbeitsplatz, verursacht werden. Lost
die temperaturgesteuerte Nachstromsperre aus, wird der Gasfluss vollstandig gestoppt. Auf
diese Weise wird die Flamme gel6scht. Die Sicherheitseinrichtung muss durch eine Neue
ausgetauscht werden, bevor der Betrieb wieder aufgenommen werden kann. Drei-Funktions-
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Sicherheitseinrichtungen sollten am Flaschendruckregler oder am Gasaustrittspunkt der
Rohrleitung, z.B. an Entnahmestellen, verwendet werden.

e Vier-Funktions-Sicherheitseinrichtungen & enthalten zuséatzlich eine druckgesteuerte
Nachstrémsperre (PV). Diese wird im Falle eines DruckstoRes von der Abstromseite der
Sicherheitseinrichtung ausgeldst, welcher beispielsweise durch einen Flammenrickschlag
verursacht werden kann. Die Gaszufuhr wird gestoppt. Die Flammenrickschlagsicherung
kann jedoch zurlickgesetzt und wiederholt verwendet werden. Diese Vier-Funktions-
Sicherheitseinrichtung ist heute die modernste Sicherheitseinrichtung zum Schutz im
Autogenbetrieb. Sie ist am Flaschendruckregler oder am Gasaustrittspunkt der Rohrleitung,
z.B. an Entnahmestellen, zu installieren

=== Gas flow direction

Anforderung zur normgerechten Kennzeichnung von Sicherheitsgeraten nach
EN ISO 5175-1

Jeder Hersteller, der ein neues Produkt mit der Kennzeichnung EN ISO 5175-1 versehen mdchte,
muss vor der Markteinfliihrung eine Bauartprifung nach dieser Norm durchfiihren.

Das hohe Sicherheitsniveau kann durch ein akkreditiertes externes Prifinstitut (durch Dritte, wie
BAM, U.L. oder APRAGAZ) dokumentiert und belegt werden.

Produktionstests

Der Hersteller eines Sicherheitsgerdts muss jede einzelne Sicherheitseinrichtung einer
Flammenrickschlagprifung geméaR der Norm unterziehen. Um eine 100% Fertigungspriifung
durchzufiihren, muss auch die Funktion des Gasricktrittventils und der druckgesteuerten
Nachstromsperre (bei Vier-Funktions-Sicherheitseinrichtungen) geprift werden, ebenso wie die
aulere Dichtheit.

Sicherheitseinrichtungen gemaf EN ISO 5175-1 benétigen folgende dauerhafte
Kennzeichnung:

a) Angabe der internationalen Norm EN ISO 5175-1

b) Name oder Handelsmarke des Herstellers und/oder Vertreibers

¢) Produktbezeichnung oder Kennziffer entsprechend der Bedienungsanleitung des Herstellers
d) Durchflussrichtung (Pfeil)

e) Gasart oder deren Abkiirzung

f)  Maximaler Arbeitsdruck, pmax, in bar

g) Hinweis auf die enthaltenen Sicherheitsfunktionen
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Model designation

Manufacturer or
distributor name

Hochste Sicherheit

Um die hochstmogliche Sicherheit zu erreichen, ist eine Vier-Funktions-Sicherheitseinrichtung am
Ausgang des Druckreglers anzubringen und eine Zwei-Funktions-Sicherheitseinrichtung am Eingang
des Brenners. Dies gilt sowohl fir die Sauerstoff- als auch flr die Brenngasversorgung. Am
Brennereingang installierte Flammenrickschlagsicherungen stoppen die Flamme an der
fruhestmdglichen Stelle, bevor sie in die Gasschlauche zurtickschlagen kann. Die Vierfunktions-
Sicherheitseinrichtung am Druckregler ist der letzte Sicherheitspunkt und schiitzt auch dann, wenn
eine externe Zundquelle eine Flamme im Schlauch verursacht. Sie stellt sicher, dass auch im Falle
eines Brandes am Arbeitsplatz die Gaszufuhr gestoppt wird.

Jahrliche Uberpriifung der Sicherheitsgerate

Um den hohen Sicherheitsstandard wahrend des Lebenszyklus einer Armatur zu gewahrleisten, sollte
das Sicherheitsgerat (Sicherheitseinrichtung) jahrlich von einer ausgebildeten und autorisierten
Person auf Gasrucktritt, Gasdichtheit und Gasdurchfluss geprift werden (abhéngig von den
landerspezifischen Vorschriften). Produkte, die den Test nicht bestehen, missen ersetzt werden. Die
Uberprifung kann mit Hilfe eines speziellen Testgeréts (Bild 1) durchgefiihrt werden. Fiir die Wartung
und den Austausch gelten die landerspezifischen Vorschriften oder Empfehlungen.

Bild 1

Alle technischen Informationsunterlagen der EWA basieren auf den Erfahrungen und technischen
Kenntnissen der EWA-Mitglieder zum Zeitpunkt der Verdffentlichung. Solche technischen
Informationsdokumente stellen eine freiwillige Anleitung dar und sind nicht verbindlich.
EWA lehnt hiermit jede Haftung ab, die sich aus der Verwendung solcher technischen
Informationsdokumente ergeben kénnte, einschliellich, aber nicht beschrankt auf, Nichterfillung,
Fehlinterpretation und unsachgeméale Verwendung der technischen Informationen. "
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